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(§) Walzenspindel und Walzenspindel-Walzenanordnungsverfahren 

@ In einer Walzenspindel sind mehrere Rollen (16), zwi- 
schenetngefugt zwischen einem Nutelement (14) und ei- 
ner Schraubenwelle (12), aus einer vbrwartsbewegungs- 
Lastrollengruppe (17) gebildet, deren Rollen (16) so ange- 
ordnet sind, dass deren Mittenlinien mit einem vorgege- 
benen Winkel (a) relativ zu der Mittenlinie der Schrauben- 
welle (12) festgelegt ist, sowie eine Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe (18), deren Rollen (16) so ange- 
ordnet sind, dass deren Mittenlinien bei einem Winkel (p) 
festgelegt sind, der sich von dem Winkel (a) unterschei- 
det, und zwar relativ zu der Mittenlinie der Schraubenwel- 
le (12); zudem sind die vbrwartsbewegungslastrollen- 
gruppe (17) und die Ruckwa rtsbewegungs- Last roll en- 
gruppe (18) so angeordnet, dass sie voneinander getrennt 
sind. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifrt eine Walzenspindel 
(Engl.: roller screw) bzw. Walzenschrauhe mit einer Schrau- 
benwelle, einem Nutelement und mehreren Rollen. die zwi- 
schen der Schraubenwelle und dem Nutelement zwischen- 
eingefugt sind. 

Ublicherweise ist eine Kugelspindel bzw. Kugelumlauf- 
spindel bekannt bei der rnehrere Kugeln zwischen einer 
Schraubenwelle und einem Nutelement zwischeneingefugt 
sind. Nun zeigt die Fig. 5 einen Axialrichtungsquerschnitt 
einer Kugelumlaufspindel dieses Typs. Wird eine Schrau- 
benwelle 1 relativ zu einem Nutelement 2 gedreht so kann 
das Nutelement 2 eine Hin- und Herbewegung entiang der 
Axialrichtung der Schraubenwelle 1 ausfuhren. Es konnen 
Kugeln 3 eine Rollbewegung zwischen der Schraubenwelle 
1 und dem Nutelement 2 entiang dem AuBenumfang der 
Schraubenwelle 1 durchfuhrcn. Ubrigcns kann in cinigen 
Fallen die Kugelspindel mit einer Last in Axialrichtung (1) 
oder einer Last in Axialrichtung (2) als externe Last beauf- 
schlagt sein. Die Last in Axialrichtung (1) ist eine externe 
Last, die dann auftritt wenn sich das Nutelement (2) nach 
vorne bewegt, wohingehend die Last entiang der Axialrich- 
tung (2) eine exteme Last ist, die dann auftritt, wenn sich das 
Nutelement 2 ruckwiirts bewegt. Diese zwei Arten von La- 
sten endang der Axialrichtung (1) und (2) sind entiang 
wechselseitig entgegengesetzter Richtungen ausgerichtet. 
Wie in Fig. 5 gezeigt sind die rechten und linken Halbquer- 
schnitte jeder Kugel (3) entiang dem Axialrichtungsquer- 
schnitt hiervon symmetrisch, und es kann entweder die linke 
oder die rechte Oberflache 3a oder 3b der Kugel die Last 
aufnehmen. D. h., die Kugelspindel hat die Fahigkeit zum 
Aufnehmen sowohl der Last (1) als auch (2) entiang der 
Axialrichtung, die bei einer Hin- und Herbewegung hiervon 
auftreten. 

Bei einigen der Kugelumlaufspindeln kann ein Fall auf- 
treten, bei dem eine groBe Differenz im Hinblick auf die 
GroBe zwischen den zwei Lasten entiang der Axialrichtung 
(1) und (2) vorliegt. Beispielsweise in einem Fall, bei dem 
die Kugelumlaufspindel bei einer Spritzgussmaschine ver- 
wendet wird, wirken dann, wenn fluidisiertes Harz in eine 
MetallgieBforrn unter Verwendung einer Einschubeinrich- 
tung geschoben wird, Dutzende von Tonnen einer Last ent- 
iang einer Axialrichtung auf die Kugelumlaufspindel, wo- 
hingehend dann, wenn die Einschubeinrichtung selbst ruck- 
bewegt wird, lediglich eine geringe Last entiang der Axial- 
richtung auf die Kugelumlaufspindel einwirkt. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist ublicher Weise als Kugelumlauf- 
spindel mit der Fahigkeit fur den Fall, bei dem die oben er- 
wahnten und bei einer Vorwarts- und Ruckwartsbewegung 
auftretenden Lasten entiang einer Axialrichtung sich von- 
einander im Hinblick auf die GroBe unterscheiden, eine Ku- 
gelumlaufspindel bekannt (siehe JP-A- 11-257455), bei der 
nicht nur ein Abschnitt einer spiralformigen Lastwalz- bzw. 
Abrollnut 2a, der in dem Nutelement 2 geformt ist, im Hin- 
blick auf eine spiralfbrmige Lastwalz- bzw. Abrollnut la 
verschoben ist, die in der Kugelumlaufspindel 1 geformt ist, 
sondem bei der auch die Zahl der wirksamen Windungen 
der Lastabrollnut 2a zum Aufnehmen einer hohen Last gro- 
Ber festgelegt ist als die Zahl der wirksamen Windungen der 
Lastabwalznut 2a zum Aufnehmen einer geringen Last. 
Diese Kugelumlaufspindel ermoglicht ein Neigen einer 
Kontaktwinkellinie 4, die dadurch erhalten wird, dass zwei 
Kontaktpunkte verbunden werden, d. h. ein Kontaktpunkt 
zwischen der Kugel 3 und der Kugclwalz- bzw. Abrolllinic 
la, die in der Schraubenwelle gebildet wird, sowie ein Kon- 
taktpunkt zwischen der Kugel 3 und der Kugelabwalznut 2a, 
die in dem Nutelement 2 gebildet wird, um hierdurch die 



zwei unterschiedlichen Lasten entiang der Vorwartsrichtung 
undRuckwartsrichtungen in axialerRichtung U 1 und 2 auf- 
zunehmen, die auf die Kugelumlaufspindel wirken, und 
zwar wahrend der Hin- und Herbewegung hiervon. 
5 Weiterhin flihrt in dem Fall einer Walzenspindel, bei der 
Kugeln zwischen einem Nutelement und einer Schrauben- 
welle zwischeneingefugt sind, das Nutelement eine Hin- 
und Herbewegung im Hinblick auf die Schraubenwelle ent- 
iang der Axialrichtung hiervon aus; und demnach besteht 
10 fur die Walzenspindel eine Anforderung dahingehend, dass 
sie die Fahigkeit zum Aufnehmen nicht nur einer Last ent- 
iang einer Axialrichtung wahrend der Vorwartsbewegung 
hiervon aufweist sondern auch einer Last entiang einer Axi- 
alrichtung wahrend einer Ruckwartsbewegung hiervon. Je- 
ts doch ist jede der Spindeln bzw. Walzen anders als die Ku- 
geln nicht symmetrisch geformt (d. h., sie weist keine Ku- 
gelform auf). Demnach ist anders als bei der Kugelumlauf- 
richtung im Fall der Walzenspindel die Richtung der Last in 
Axialrichtung, die durch die Walzenspindel aufgenommen 
20 werden kann ; endang einer Richtung begrenzt; und dem- 
nach weist die Walzenspindel nicht die Fahigkeit auf, die 
Last entiang beider Axialrichtungen aufzunehmen, die je- 
weils bei der Vorwarts- und Ruckwartsbewegung bei der 
Walzenspindel auftreten. Selbst in einem Fall, in dem, wie in 
25 JP-A-257455 oflenbarl, ein Abschnitt einer Lastabwalznut, 
die in dem Nutelement gebildet ist, im Hinblick auf die Wal- 
zenablaufnut, die in der Walzenspindel gebildet ist, verscho- 
ben ist kann die Walzenspindel nicht jeweils beide Lasten 
endang der Axialrichtung aufnehmen, die jeweils bei der 
30 Vorwarts- und Ruckwartsbewegung der Walzenspindel auf- 
treten. 

Als Walzenspindel, die so strukturiert ist, dass sie die Fa- 
higkeit zum Aufnehmen beider Lasten entiang der Axial- 
richtung, wie sie jeweils bei der Vorwarts- und Ruckwarts- 

35 bewegung hiervon auftreten, aufweist, ist eine Walzenspin- 
del bekannt, wie sie in JP-A-210858 offenbar ist. Die Fig. 6 
zeigt einen Axialrichtungs-Querschnitt dieser Werkstiick, 
und die Fig. 7 zeigt Walzen, die in einer Walzenablaufnut, 
die in der in Fig. 6 gezeigten Walzenspindel geformt ist, an- 

40 geordnet und aufgenommen sind. Wie in Fig. 6 und 7 ge- 
zeigt, gibt es quer angeordnete Kugeln 7 zwischen einer V- 
fbrmigen Lastabwalznut, die in einem Nutelement 5 gebil- 
det ist, und einer V-formigen Lastabwalznut bzw. Lastab- 
rollnut, die in einer Schraubenwelle 6 gebildet ist; d. h., die 

45 wechselseitig angrenzenden Kugeln 7 kreuzen einander. 
Insbesondere liegt eine abwechselnde Anordnung der Kugel 
7 vor, die zwischen der Wandoberflache 5a der Lastabwalz- 
nut und der Wandoberflache 6a der Lastabwalznut abrollt 
sowie der Kugel 7, die zwischen der Wandoberflache 6a der 

50 Lastabwalznut und der Wandoberflache 6b der Lastabwalz- 
nut abrollt. 

Da jedoch bei diesem Typ von Walzenspindel die angren- 
zenden Kugeln einander kreuzen, sind dann, wenn die Last 
endang der Axialrichtung (1) oder die Last endang der Axi- 

55 alrichtung (2) auf die Walzenspindel einwirkt, die ab- 
laufende Kugel 7, und die Kugel 7, die nicht rollt sondern 
gleitet, abwechselnd angeordnet Bei dieser abwechselnden 
Anordnung der Kugeln besteht eine Besorgnis dahingehend, 
dass die rollende Bewegung der Kugeln oder der Aufnah- 

60 mebetrieb der Kugeln 7 gestort sein kann. Weiterhin miissen 
zum Erzielen der Fahigkeit zum Aufnehmen des sich wech- 
selseitig querenden Kugeln 7 mit einer einzigen Rucklauf- 
leitung die Querschnittsform einer NichUast-Rucklaufpas- 
sage in der Rucklaufleitung und die Seitenoberflachenfor- 

65 men der Kugeln rcchtcckig sein, was die Form der Ruck- 
laufleitung oder die Formen der verwendbaren Kugeln bzw. 
Walzelemente einschrankt Da ferner die Zahl der Kugeln 5 
zum Aufnehmen der Last endang der Axialrichtung (1), die 
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wahrend der Vorwartsbewegung der Walzenspindel auftritt, 
gleich zu derjenigen der Kugeln 7 zum Aufnehmen der Last 
entlang der Axialrichtung (2) festgelegt ist, die wahrend der 
Ruckwartsbewegung auftritu muss dann, wenn die Last enf- 
lang der Axialrichtung (1) bei der Vorwartsbewegung und 
die Last entlang der Axialrichtung (2) bei der Riickwartsbe- 
wegung im Hinblick auf die GroBe unterschiedlich sind, 
eine Walzenspindel gemaB der hoheren der beiden Lasten 
ausgewahlt werden, wodurch es unvermeidlich ist, dass die 
Gesamtlange des Nutelements 5 lang ist. 

Die vorliegende Erfindung zielt auf das Eliminieren der 
Nachteile ab, die sich bei den oben erlauterten iiblichen Wal- 
zenspindeln herausgestellt haben. Demnach besteht ein 
technisches Problem der Erfindung in der Bereitstellung ei- 
ner Walzenspindel und eines Verfahrens zum Anordnen von 
Kugeln/Walzelementen in einer Walzenspindel, derart, dass 
sich nicht nur exteme Lasten entlang einer Axialrichtung so- 
wohl fur cine Vorwarts- als auch cine Ruckwartsbewegung 
aufnehmen lassen, sondern auch vennieden werden kann, 
dass eine Umlaufbewegung der Walzeiemente bzw. Rollen 
gestort wird. 

Im ubrigen sind in der folgenden Beschreibung fiir den 
Zweck eines einfachen Verstandnisses der Erfindung die Be- 
zugszeichen gemaB der beiliegenden Zeichnung (angege- 
ben). Jedoch isL zu erwahnen, dass die Erfindung nicht auf 
die hier dargelegten Ausruhrungsformen beschrankt ist. 

Im Rahmen der Umsetzung der obigen technischen Pro- 
blemstellung bestehen gemaB einem ersten Aspekt der Er- 
findung rnehrere Walzeiemente bzw. Rollen, die zwischen 
einem Nutelement und einer Werkstuck aufzunehmen sind, 
aus einer Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe der Rollen, 
die derart angeordnet sind, dass die Mittenlinien hiervon ge- 
maB einem vorgegebenen Winkel relativ zu der Mittenlinie 
der Walzenspindel festgelegt sind, sowie einer Ruckwarts- 
bewegungs-Lastrollengruppe der Rollen/Walzelemente, die 
derart angeordnet sind, dass die Mittenlinien hiervon zu ei- 
nem Winkel festgelegt sind, der sich von dem oben erwahn- 
ten vorgegebenen Winkel unterscheidet, im Hinblick auf die 
Mittenlinie der Walzenspindel; zudem sind die Vorwartsbe- 
wegungs-Lastrollengruppe und die Ruckwartsbewegungs- 
Lastrollengruppe so angeordnet, dass sie gegeneinander ge- 
trennt sind. 

D. h., gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung lassen sich 
die oben erwahnten technischen Probleme dadurch losen, 
dass eine Walzenspindel wie folgt rnit folgenden Elementen 
bereitgestellt wird: einer Schraubenwelle (12) mit einer spi- 
ralformigen Kugel bzw. Walzelement- Ablaufnut (11) auf- 
weist, die an der AuBenumfangsoberflache hiervon gebildet 
ist; ein Nutelement (14) mit einer spiralformigen Lastwalz- 
bzw. Ablaufnut (13), die an der Innenurnfangsoberflache 
hiervon so geformt ist, dass sie der spiralformigen Walzele- 
ment-Ablaufnut (11) zugeordnet ist, und rnehrere Walzeie- 
mente bzw. Kugeln (16) fiir eine Anordnung und ein Auf- 
nehmen zwischen der Walzelement- Ablaufnut und der Last- 
ablaufnut (13), derart, dass bei einer Drehung der Walzen- 
spindel (12) relativ zu dem Nutelement (14) das Nutelement 
(14) den Freiheitsgrad aufweist, im Hinblick auf die Wal- 
zenspindeln (12) eine Hin- und Herbewegung auszufiihren, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Walzeiemente 

(16) aus einer Vorwartsbewegungs-Lastwalzelementgruppe 

(17) der Walzeiemente (16) bestehen, die so angeordnet 
sind, dass die Mittenlinien hiervon zu einem vorgegebenen 
Winkel (a) im Hinblick auf die Mittenlinie der Walzenspin- 
del (12) festgelegt sind, sowie einer Riickwartsbewegungs- 
Lastwalzclcmcntcngruppc (18) der Walzeiemente (16), die 
so angeordnet sind, dass die Mittenlinien hiervon zu einem 
Winkel (P) festgelegt sind, der sich von dem oben erwahn- 
ten vorgegebenen Winkel unterscheidet, und zwar im Hin- 



blick auf die Mittenlinie der Walzenspindel (12); und dass 
die Vorwartsbewegungs-Lastwalzelementgruppe (17) und 
die Ruckwartsbewegungs-Lastwalzelementgruppe (18) so 
angeordnet sind, dass sie gegeneinander getrennt sind. 

5 GemaB dem ersten Aspekt der Erfindung weist aufgrund 
der Tatsache, dass die Vorwartsbewegungs-Lastwalzele- 
mentgruppe (17) eine Last endang einer Axialrichtung bei 
einer Vorwartsbewegung ((1)) aufnimmt, die bei der Wal- 
zenspindel wahrend einer Hin- und Herbewegung der Wal- 

10 zenspindel anliegt, und dass die Ruckwartsbewegungs-Last- 
walzelementgruppe (18) eine Last endang einer Axialrich- 
tung bei der Ruckwartsbewegung ((2)) aufnimmL die bei 
der Walzenspindel wahrend der Hin- und Herbewegung der 
Walzenspindel anliegt, die Walzenspindel die Fahigkeit auf, 

15 sowohl die Lasten entlang der Axialrichtung bei der Vor- 
warts- als auch bei der Ruckwartsbewegung aufzunehmen. 
Weiterhin ist nicht nur aufgrund der Tfctsache, dass die Vor- 
wartsbcwcgungs-Lastwalz- bzw. Kugclgruppc (17) und die 
Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe (18) gegeneinander 

20 getrennt sind, sondem ebenso aufgrund der Tatsache, dass 
sich die wechselseitig angrenzenden Kugeln (16) der Vor- 
wartsbewegungs-Lastrollengruppe (17) und der Ruckwarts- 
bewegungs-Lastrollengruppe (18) entlang derselben Rich- 
tung gegeniiberliegen, eine Befurchtung dahingehend elimi- 

25 niert, dass eine Slorung bei der Rollbewegung der Rollen 
(16) in der Lastrollpassage (15) sowie dem Aufnahmebe- 
trieb der Rollen (16) durch die Rucklaufleitung (20, 21) auf- 
treten kann, wodurch die Rollen bzw. Walzen (16) gleich- 
mafiig zirkulieren konnen. 

30 Weiterhin sind gemaB einem zweiten Aspekt der Erfin- 
dung bei einer Werkstuck gemaB dem ersten Aspekt der Er- 
findung die Wicklungszahlen der Vorwartsbewegungs-Last- 
rollengruppe (17) und der Ruckwartsbewegungs-Lastrolien- 
gruppe (18) so festgelegt, dass sie sich voneinander unter- 

35 scheiden, und zwar gemaB dem Verhaltnis der Lasten ent- 
lang der Axialrichtung, die auf die Walzenspindel wahrend 
der Hin- und Herbewegung hiervon einwirkt. Hier ent- 
spricht das Verhaltnis der Lasten einem Verhaltnis der 
GroBe der externen Last in Axialrichtung ((1)), die bei der 

40 Vorwartsbewegung der Walzenspindel auftritt, zu der GroBe 
der externen Last in Axialrichtung ((2)), die bei der Ruck- 
wartsbewegung der Walzenspindel auftritL 

GemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung lasst sich in 
Ubereinstimmung mit dem Verhaltnis der Last in Axialrich- 

45 tung, die auf die Walzenspindel einwirken, die Windungs- 
zahl der Rollengruppe zum Aufnehmen der hohen Last er- 
hohen und die Wicklungszahl der Rollengruppe zum Auf- 
nehmen einer geringen Last verringern, wodurch es moglich 
ist, die Gesamtlange des Nutelements (14) zu minimieren. 

50 GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung wird zum L6- 
sen der oben erwahnten Probleme eine Walzenspindel ge- 
schafFen, die enthalt: eine Schraubenwelle (42) rnit einer 
spiralformigen Kugelablaufnut (41), die an dem AuBenum- 
fang der Oberflache hiervon geformt ist; ein Nutelement mit 

55 einer spiralformigen Lastablauf- bzw. Walznut, die so an 
dem Innenumfang der Oberflache hiervon geformt ist, dass 
sie der spiralformigen Walzenablaufnut (41) entspricht, so- 
wie mehrere Rollen bzw. Walzeiemente (43), die in einer 
Lastablaufpassage (44) angeordnet und gespeichert sind, die 

60 zwischen der Walzenablaufnut (41) und der Lastabwalznut 
gebildet ist, derart, dass bei Drehung der Schraubenwelle 
(42) relativ zu dem Nutelement das Nutelement eine Hin- 
und Herbewegung im Hinblick auf die Schraubenwelle (42) 
ausfUhren kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der 
65 Vorwartsbcwcgungs-Lastrollcn (43b), die so angeordnet 
sind, dass die Mittenlinien (46) der Rollen (43b) mit einem 
bestimmten Winkel direkt ira Hinblick auf die Mittenlinie 
(47) der Schraubenwelle (42) festgelegt ist, und ferner die 
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Zahl der Ruckwansbewegungs-Lastrollen (43a), die so an- 
geordnet sind, dass die Mittenlinien (45) der Rollen (43a) so 
festgelegt sind, dass sie die Mittenlinien (46) der Vorwarts- 
bewegungs-T ^strollen (43b) kreuzen, unterschiedtich zuein- 
ander festgelegt sind, gemaB dem Verhaltnis der Last ent- 
lang axialer Richtung, die auf die Walzenspindel wahrend 
der Hin- und Herbewegung hiervon einwirken. 

GemaB dem dritten Aspekt der Ertindung lasst sich ge- 
maB dem Verhaltnis der Lasten in Axialrichtung, die auf die 
Walzenspindel wahrend der Hin- und Herbewegung hiervon 
ausgeubt werden, die Zahl der Rollen (43) zum Aufnehmen 
einer hohen Last erhohen und die Zahl der Rollen (43) zum 
Aufnehmen einer niedrigen Zahl verringern, wodurch es 
moglich ist die Gesamtlange des Nutelements zu minimie- 
ren. 

GemaB einem vierten Aspekt der Ertindung enthalt bei ei- 
ner Walzenspindel nach einem der ersten bis dritten Aspekte 
der Erfindung das Nutclcmcnt (14) Rucklaufpassagcn (20, 
21) zum gegenseitigen Verbinden eines Endes mit dem an- 
deren Ende der Lastwalz- bzw. Abrollpassage (15), die 20 
durch die Lastrollnut (13) und die Rollen ablauf nut (11) defi- 
niert ist, zum Ermoglichen, dass die Rollen (16) zirkulieren 
konnen. 

GemaB dem vierten Aspekt der Erfindung kann aufgrund 
der Tatsache, dass die Rollen (16) zirkulieren konnen, der 25 
Hub des Nutelements (14) im Hinblick auf die Schrauben- 
welle (12) erhoht sein. 

Weiterhin wird gemaB einem fiinften Aspekt der Erfin- 
dung ein Walzenspindel-Rollenanordnungsverfahren ge- 
schaffen, zum Anordnen mehrerer Rollen (16) zwischen ei- 30 
ner spiralfbrmigen Rollenablaufnut (11), die an einer Au- 
Benumfangsoberflache einer Schraubenwelle (12) gebildet 
ist, und einer spiraiformigen Lastabiaufnut (13), die an der 
Innenumfangsoberflaehe eines Nutelements (14) gebildet 
ist, in Zuordnung zu der Rollenablaufnut (11), derart, dass 35 
eine Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe (17) so angeord- 
net ist, dass die Zentren der Rollen (16) mit einem vorgege- 
benen Winkel (a) im Hinblick auf die Mittenlinie der 
Schraubenwelle (12) festgelegt ist, eine Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe so angeordnet ist, dass die Zentren 40 
der Rollen (16) mit einem Winkel (P) - der sich von dem 
oben erwahnten vorgegebenen Winkel unterscheidet, im 
Hinblick auf die Mittenlinie der Schraubenwelle (12) festge- 
legt sind, und dass die Vorwartsbewegungs-Lastrollen- 
gruppe (17) und die Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe 45 
(18) so angeordnet sind, dass sie gegeneinander getrennt 
sind. 

GemaB dem fUnften Aspekt der Erfindung, wie er oben 
beschrieben ist, ist aufgrund der Tatsache, dass die Vor- 
wartsbewegungs-Lastrollengruppe (17) die Last der Vor- 50 
wartsbewegung entlang axialer Richtungen (1) aufnirnmt, 
die wahrend der Hin- und Herbewegung der Walzenspindel 
auftritt, und die Ruckwartsbewegungs-LastroUengruppe 
(18) die Last bei Ruckwartsbewegung endang der Axial- 
richtung (2) aufnimmt, die wahrend der Hin- und Herbewe- 55 
gung der Walzenspindel auftritt, die Walzenspindel die Fa- 
higkeit, externe Lasten sowohl bei der Vorwarts- als auch 
Ruckwartsbewegung entlang axialer Richtung aufzuneh- 
men. Da weiterhin die Vorwartsbewegungs-Lastrollen- 
gruppe (17) als auch die Ruckwartsbewegungs-Lastrollen- 60 
gruppe (18) gegeneinander getrennt sind, konnen die zwei 
Gruppen der Rollen (16) individuell zirkulieren, wodurch 
eine Befurchtung dahingehend beseitigt ist, dass die Zirku- 
herbewegung der Rollen (16) gestort werden kann. 

Nun crfolgt cine dctaillicrtcrc Bcschrcibung bevorzugter 65 
Ausfuhrungsformen der Erfindung unter Bezug auf die bei- 
liegende Zeichnung; es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht zum Darstellen einer 
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Werkstuck in Axialrichtung hiervon gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht zum Darstellen einer Wal- 
zenspindel entlang der axial en Richtung hiervon gemaB ei- 
5 ner zwei ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht zum Darstellen einer Wal- 
zenspindel gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung zum Darstellen einer Schraubenwelle und Rollen, die 
hierin eingesetzt werden; 
to Fig. 4 eine Ansicht von Rollen fur die Anordnung in einer 
Lastrollpassage, die in der Walzenspindel gebildet ist, ge- 
maB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer ublichen Kugelum- 
laufspindel entlang der axialen Richtung hiervon; 
15 Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer ublichen Walzen- 
spindel entlang der axialen Richtung hiervon; und 

Fig. 7 eine Ansicht von Rollen fur die Anordnung in einer 
Rollcnabrollpassagc, die in der ublichen Walzenspindel gc- 
formt ist. 

Nun zeigt die Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsfonn einer 
Walzenspindel gemaB der Erfindung. Die Walzenspindel 
enthalt eine Schraubenwelle 12 mit einer spiralfbrmigen 
Rollenabrollnut 11, die an der AuBenumfangsoberflache 
hiervon gebildet ist, ein Nutelement 14 mit einer spiralfor- 
imgen LasLrollennul 13, die so an der Innenumfangsoberfla- 
che gebildet ist, dass sie der spiralfbrmigen Rollenabrollnut 
11 entspricht, und rnit der Schraubenwelle 12 zusammenge- 
fugt ist, mehrere Rollen 16, die in einer Lastrollpassage 15 
angeordnet und aufgenommen sind, die durch und zwischen 
der Rollenabrollnut 11 und der Lastabrollnut 13 definiert 
sind. Dreht sich die Schraubenwelle 12 relativ zu dem Nut- 
element 14, so konnen die Rollen 16 zwischen der Rollenab- 
rollnut 11 und der Lastabrollnut 13 rollen, und ebenso kann 
das Nutelement 14 eine Hin- und Herbewegung im Hinblick 
auf die Schraubenwelle 12 ausfuhren. 

An der AuBenrand- bzw. Umfangsoberflache der Schrau- 
benwelle 12 wird eine spiralfbrmigen Rollenabrollnut 11 
mit einer vorgegebenen Fuhrung gebildet. Die Rollenabroll- 
nut 11 weist einen V-fbrrnigen Querschnitt auf, und ein 
durch die geneigten Wandoberflachen 11a und lib der Rol- 
lenabrollnut 11 gebildeter Winkel wird zu einem Winkel von 
90° festgelegt. 

Das Nutelement 14 lasst sich an die Schraubenwelle 12 
mit Abstand anbringen bzw. aufsetzen. Das Nutelement 14 
wird in einer im wesentlichen zylindrischen Form gebildet 
und es enthalt einen Flansch bzw. eine Wange 14a fur eine 
Verbindung mit dem zu fuhrenden Element. An der Innen- 
umfangsoberflache des Nutelements 14 ist eine spiralrbr- 
mige Lastrollnut 13 gebildet, mit einer Fuhrung gleich der 
Fuhrung der Schraubenwelle 12. Diese Lastrollennut 13 hat 
ebenso einen V-formigen Querschnitt, und ein durch die ge- 
neigten Wandoberflachen 13a und 113 der Lastrollnut 13 ge- 
bildeter Winkel wird ebenso zu einem Winkel von 90° fest- 
gelegt. Als Ergebnis hiervon wird zwischen der Lastrollnut 
13 und der Roilenrollnut 11, die einander gegenuberliegen, 
eine Lastrollpassage 15 mit einem im wesentlichen rechtek- 
kigen Querschnitt gebildet. 

Zwischen der Lastrollnut 13 und dem Nutelement 14 und 
der Rollenabrollnut 11 der Schraubenwelle 12 sind mehrere 
Rollen bzw. Walzelemente 16 angeordnet und aufgenom- 
men. Die mehreren Rollen 16 bestehen aus einer Gruppe 
von Vorwartsbewegungs-Lastrollen 17, deren Mittenlinie 
mit einem vorgegebenen Winkel a im Hinblick auf die Mit- 
tenlinie der Schraubenwelle 12 angeordnet sind, sowie einer 
Gruppe von Ruckwartsbewegungs-Lastrollen 18, deren Mit- 
tenlinie mit einem vorgegebenen Winkel 0 - der sich von 
dem oben erwahnten vorgegebenen Winkel a unterscheidet 
- im Hinblick auf die Mittenlinie der Schraubenwelle 12 an- 
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geordnei sind. GemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform 
kreuzen bzw. uberschneiden sich die Mittenlinien der Rollen 
der Vonvartsbewegungs-Lastrollengruppe 17 und die Mit- 
tenlinien der Rollen der RuckwarLshewegungs-Lastrollen- 
gruppe 18 einander an der Querschnittsoberflache der 5 
Schraubenwelle 12 entlang der Axialrichtung hiervon; ins- 
besondere kreuzen sie einander mit rechten Winkeln. Die 
Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 17 und die Ruck- 
wartsbewegungs-Lastrollgruppe 18 sind so angeordneu dass 
sie voneinander getrennt sind. Die Zahl der Windungen der 10 
Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 17 ist unterschiedlich 
gegeniiber der Zahl der Windungen der Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe 18 festgelegt, gemaB dem Verhalt- 
nis der Lasten endang der Axialrichtung, die auf die Wal- 
zenspindel wahrend der Hin- und Herbewegung hiervon 15 
ausgeiibt werden. Ist die externe Last entlang einer axialen 
Richtung (1), d. h. die externe Last, die auf die Walzenspin- 
dcl dann ausgeiibt wird, wenn sich das Nutclcmcnt 14 ge- 
maB Fig. 1 nach links bewegt, groBer als die externe Last 
entlang einer axialen Richtung (2), d. h. die externe Last, die 20 
dann angewandt wird (wenn sich das Nutelernent in Fig. 1 
nach rechts bewegt), so wird beispielsweise die Wicklungs- 
zahl der Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe zu 3.5 fest- 
gelegt, wohingehend die Windungszahl der Ruckwartsbe- 
wegungs-Lastrollengruppe 18 zu 1.5 festgelegt ist. Diese 
Windungszahlen werden in einer solchen Weise entschie- 
den, dass die Walzenspindel sowohl die Lasten entlang einer 
Axialrichtung bei der Vorwartsbewegung als auch der Ruck- 
wartsbewegung (1) und (2) aufnehmen kann. 

Jede Rolle 16 ist in zylindrischer Form gebildet, und die 
Form der Seitenoberflache der Rolle 16 ist rechteckig. Die 
Rollen 16 konnen zwischen den Wandoberflachen 16a und 
13a rollen, die wechselseitig gegenuberliegende Seiten der 
Lastrollpassage 15 bilden, oder zwischen den Wandoberfla- 
che 12b und 13b, die ebenso die wechselseitig gegeniiberlie- 
genden Seiten der Lastroilenpassage bilden. Der AuBen- 
durchmesser der Rolle 16 wird nahezu gleich zu der Distanz 
zwischen den Wandoberflachen festgelegt, wohingehend die 
Lange der Rolle 16 geringfiigig kleiner als die Distanz zwi- 
schen den Wandoberflachen festgelegt ist. In dem Fall der 
Ausiibung der Last entlang axialer Richtung (1) konnen die 
Rollen 16 der Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 17 
zwischen den Wandoberflachen 11a und 13a rollen, wohin- 
gehend die Rollen 16 der Ruckwartsrollen-Lastrollengruppe 
18 zwischen den Wandoberflachen 11a und 13a gleiten kon- 
nen. Andererseits konnen in dem Fall der Ausiibung der 
Last entlang der Axialrichtung (2) die Rollen der Ruck- 
wartsbewegungs-Lastrollengruppe 18 zwischen den Wand- 
oberflachen lib und 13b rollen, wohingehend die Rollen 16 
der Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 18 zwischen den 
Wandoberflachen lib und 13b gleiten konnen. Ubrigens 
kann eine Vorlast auf die Rolle 16 ausgeiibt werden oder 
nicht. Weiterhin kann zwischen den Rollen 16 ein Halter 
bzw. Kafig gemaB dem jeweiligen vorliegenden Fall vorge- 
sehen sein, einerseits zum Reduzieren einer Reibkraft zwi- 
schen den Rollen 16 oder zum Ermoglichen der Tatsache, 
dass die Rollen 16 endang einer vorgegebenen Spur zirku- 
lieren. 

Das Nutelernent 14 enthalt mehrere, beispielsweise zwei 
Rucklaufleitungen 20 und 21 in Zuordnung zu der Vorwarts- 
bewegungs-Lastrollengruppe 17 und der Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe 18. Die Rucklaufleitungen 20 und 
21 werden zum Verbinden eines Endes der Lastroilenpas- 
sage 15 mil dem anderen Ende hiervon verwendet. In jeder 
Rucklaufleitung 20 und 21 wird cine lastfrcic Riicklaufpas- 
sage mit einem rechteckigen Querschnitt gebildet. Die 
Rucklaufleitung 20 wird zum Zirkulieren der Rollen 16 in 
der Vowartsbewegungs-Lastrollengruppe 17 verwendet, 
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wohingehend die Rucklaufleitung 20 zum Zirkulieren der 
Rollen 16 in der Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe 18 
verwendet wird. Jede der Rucklaufleitungen 20 und 21 ist so 
strukturiert, dass die zwei Seiten ahschni tie hiervon mit ei- 
nem Winkel von 90° relativ zu dem Mittenabschnitt hiervon 
gefaltet sind, um hierdurch jede Rucklaufleitung mit einer 
Torform (Engl.: gate shape) zu bilden. Die zwei Schenkelab- 
schnitte jeder Ruckfuhrleitung 20 (21) sind nicht parallel zu- 
einander, sondem die Ausstreckrichtungen hiervon sind ge- 
maB den Fuhrungswinkeln verdreht. In dem Nutelernent 14 
ist ein Abschnitt mit flacher Oberflache 14b gebildet, der 
durch Bearbeiten eines Abschnitts des AuBenumfangsab- 
schnitts des Nutelements 14 in eine flache Ortsbereich erhal- 
ten werden kann, Bei dem flachen Oberflachenabschnitt 14b 
werden mehrere, beispielsweise vier, Rucklaufleitungs-Ein- 
passoffhungen geoffnet, in die sich die zwei Seiten der je- 
weiligen Rucklaufleitungen 20 und 21 einfUgen lassen. 
Dicsc Riicklauflcitungs-EinpassofTnungcn crstrcckcn sich 
jeweils in die Lastrollpassage 15. Die zwei Seiten der jewei- 
ligen Rucklaufleitungen 20 und 21 werden in diese Ruck- 
laufleitungs-Einpassoffnungen mit einem Abstand von meh- 
reren Ganghohen (Engl.: pitches) zwischen diesen einge- 
fugt Die Rucklaufleitungen 20 und 21 lassen sich an dem 
Nutelernent 14 durch einen (nicht gezeigten) Leitungshalter 
25 fixieren. 

In dem Fall der sich drehenden Schraubenwelle 12 wer- 
den die Rollen 16, die in der Lastroilenpassage 15 rollen, bei 
den fuhrenden Enden der Rucklaufleitungen 20 und 21 auf- 
genommen. Die aufgenommenen Rollen 16 werden durch 
30 die lastfreie Ruckfuhrpassage bewegt, die in den Rucklauf- 
leitungen 20 und 21 gebildet ist, und sie werden dann erneut 
zu der Lastrollpassage 15 ruckgefuhrt, insbesondere zu dem 
Abschnitt der Lastrollpassage 15, der gegeniiber den vorde- 
ren Enden der Rucklaufleitungen 20 und 21 um einen Ab- 
35 stand bzw. eine Lichtweite von mehreren Ganghohen beab- 
standet ist. Zudem kann das Nutelernent 14 sich linear ent- 
lang einer Richtung bewegen (d. h., endang der Vorwarts- 
richtung), und zwar im Hinblick auf die Schraubenwelle 12. 
In dem Fall, in dem die Schraubenwelle umgekehrt wird, 
40 zirkulieren die Rollen 16 umgekehrt endang den obigen 
Passagen, wodurch das Nutelernent 14 linear in die entge- 
gengesetzte Richtung (die Riickwartsrichtung) bewegt wird. 
Alternativ kann die Schraubenwelle 12 fixiert sein, und das 
Nutelernent 14 lasst sich drehen. 
45 Wie oben beschrieben, nimmt die Vorwartsbewegungs- 
Lastrollengruppe 7 die Last bei der Vorwartsbewegung ent- 
lang axialer Richtung (1) auf, die bei der Hin- und Herbewe- 
gung der Walzenspindel auftritt, wohingehend die Rilck- 
wartsbewegungs-Lastrollengruppe 18 die Last endang der 
50 Axialrichtung bei Ruckwartsbewegung (2) aufnimmt, die 
bei der Hin- und Herbewegung der Walzenspindel auftritt. 
Demnach hat die Walzenspindel die Fahigkeit zum Aufneh- 
men sowohl der Last (1) und (2) endang der Axialrichtung 
bei Vorwarts- und Ruckwartsbewegung. Weiterhin ergibt 
55 sich nicht nur aufgrund der Tatsache, dass die Vorwarts- und 
RUckwartsbewegungs-Lasu-ollengruppen 17 und 18 gegen- 
einander getrennt sind, sondem auch aufgrund der Tatsache, 
dass die wechselseitig aneinandergrenzenden Rollen 16 in 
dem Vorwarts- und Ruckwartsbewegungs-Lastrollengrup- 
60 pen 17 und 18 einander in derselben Richtung gegeniiberlie- 
gen, keine Befurchtung dahingehend, dass die Rollbewe- 
gung der Rollen 16 in der Lastrollpassage 15 sowie die Auf- 
nahmebewegung der Rollen 15 durch die Rucklaufleitungen 
20 und 21 gestort werden kann, wodurch die Rollen 16 
65 glcichmaBig zirkulieren konnen. Weiterhin lasst sich die gc- 
samte Lange des Nutelements in dem Fall minimieren, in- 
dent gemaB dem Verhaltnis der Axialrichtungslasten, die auf 
die Walzenspindel wahrend der Hin- und Herbewegung 
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hiervon ausgeUbt werden, die Wicklungszahl der Rollen- 
gruppe zum Aufnehmen der hohen Last erhoht ist und die 
Wicklungszahlen der Rollengruppe zum Aufnehmen der 
niedrigen T^ast verringerl isL 

Allgemein ist bei der Walzenspindel aufgrund der Tatsa- 
che, dass die Kontaklflache zwischen den Rollen 16 und der 
Rollenlaufnut 11 oder der Lasdaufnut 13 groB im Vergleich 
zu einer Kugelumlaufspindel ist, die Walzenspindel mit der 
Fahigkeit zum Aufnehmen einer hohen Last ausgestattet. 
Die vorliegende Erfindung lasst sich geeignet insbesondere 
dann verwenden, wenn eine hohe Last ausgeubt wird, und 
sich die Lasten entlang der Axialrichtung in \forwarts- und 
Ruckwartsrichtung (1) und (2) voneinander unterscheiden. 

Nun zeigt die Fig, 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer 
Walzenspindel gemaB der Erfindung. Bei der vorliegenden 
Walzenspindel ist anders als bei der Walzenspindel gemaB 
der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ein Nutelement 
25 in die Rollenlaufnut 27 cingefugt, die in einer Schraubcn- 
welle 26 gebildet ist. D. h., der vorstehende Abschnitt 21 
des Nutelernents 25, in dem die Lastlaufnut 29 zu bilden ist 
wird in die Kugellaufnut 27 eingefugt, und demnach ist der 
Innendurchmesser des Nutelernents 25 kleiner als der Au- 
Bendurchmesser der Schraubenwelle 26. 

Die spiralfbrmigen Rollenlaufnut 27, die an der AuBen- 
umfangsoberflache der Schraubenwelle 26 gebildet ist, 
weist eine vorgegebene Fuhrung auf, und sie weist einen tra- 
pezformigen Querschnitt auf. Rollen 28 konnen an der 
Wandoberflache 27a oder der Wandoberflache 27b der Rol- 
lenlaufnut 27 rollen. 

Die spiralfbrmigen Lastrollnut 29, die an der Innenum- 
fangsoberflache des Nutelernents 25 gebildet ist, weist eine 
Fuhrung gieich derjenigen der Rollenlaufnut 27 auf, und sie 
weist einen trapezfbrmigen Querschnitt auf. Die Rollen 26 
konnen an der Wandoberflache 26a oder der Wandoberfla- 
che 29b der Lasdaufnut 29 rollen. Die Lastrollnut 29 des 
Nutelernents 25 ist in dem Zwischenabschnitt P der Lastroll- 
nut 29 verschoben. Aufgrund dieser Tatsache wird an der 
linken Seite der Lastlaufnut 29, die bei der linken Seite der 
P-Position in Fig. 2 vorliegt, zwischen der Wandoberflache 
27b und der Rollenlaufnut 27 und der Wandoberflache 29b 
der Lastlaufnut 29 ein Raum gebildet, in dem sich Rollen 28 
anordnen las sen; zudem wird an der rechten Seite der La- 
strollnut 29, der an der linken Seite der P-Position in Fig. 2 
existiert, zwischen der Wandoberflache 27a der Rollenlauf- 
nut 27 und der Wandoberflache 29a der Lasdaufnut 29, ein 45 
Raum gebildet, in dem die Rollen 28 angeordnet sein kon- 
nen. 

Die mehreren Rollen 16 bestehen aus zwei Arten von 
RoUengruppen: d. h., zwei Gruppen 30, 30 von Vorwartsbe- 
wegungs-Lastrollen, die derart angeordnet sind, dass die 50 
Mittenlinien der Rollen 16 mit einem vorgegebenen Winkel 
a auf die Mittenlinie der Schraubenwelle 26 festgelegt ist; 
und eine Gruppe 32 der Ruckwartsbewegungs-Lastrollen, 
die derart angeordnet sind, dass die Mittenlinien der Rollen 
16 mit einem Winkel £ (der sich von dem Winkel a unter- 55 
scheidet) im Hinbiick auf die Mittenlinie der Schrauben- 
welle 26 festgelegt sind. Die Vorwartsbewegungs-Lastrol- 
lengruppen 30, 30 sind so angeordnet, dass sie gegeniiber 
der Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe 32 getrennt 
sind. Die Windungszahl der Vorwartsbewegungs-Lastrol- 60 
lengruppen 30, 30 und die Ruckwartsbewegungs-Lastrol- 
lengruppe 32 sind gieich festgelegt, beispielsweise wird die 
Windungszahl hiervon zu 1.5 festgelegt. Die Gruppenzahlen 
der Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppen 30, 30 und der 
Ruckwartsbcwcgungs-Lastrollcngruppc 32 sind unter- 65 
schiedlich zueinander gemaB dem Verhaltnis der Lasten ent- 
lang der Axialrichtung festgelegt, die auf die Walzenspindel 
wahrend der Hin- und Herbewegung hiervon • ausgeubt 
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wird: beispielsweise in dem Fall, in dem die Vorwartsbewe- 
gungs-Axialrichtungslast groBer als die Ruckwartsbewe- 
gungs-Axialrichtungslast ist, wie in Fig. 2 gezeigt, wird die 
Gruppenzahl der Vorwartsbewegungs-T .astrollengruppen 30 
5 zu 2 festgelegt, wohingehend die Gruppenzahl mil der 
Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe 32 zu 1 festgelegt 
ist. 

In dem Nutelement 25 sind mehrere (beispielsweise drei) 
Rucklaufleitungen 33 in Zuordnung zu den mehreren Rol- 
to lengruppen angeordnet. Der Abschnitt der Nichtlast-Ruck- 
lauf passage jeder Rucklaufleitung 33 wird gemaB der Form 
und der zugeordneten Rollen 28 bestimmt. 

Als Rolle 28 wird eine Kegelroile verwendet, die so ge- 
forrnt ist, dass sie eine Kegelform aufweist. Der Scheitel- 
15 punkt Q des Konus der Kegelroile liegt bei der Mittenlinie 
der Schraubenwelle 26. Aufgrund dieser Tatsache kann die 
Kegelroile zwischen der Lastrollnut 29 und der Rollenlauf- 
nut 27 ohnc Glcitcn rollen. 

Bei der Walzenspindel gemaB der zweiten Ausfuhrungs- 
20 form der Erfindung sind die Formen der Querschnitte der 
Kugellaufnut und der Lasdaufnut nicht auf die V-Fbrm be- 
grenzt, und die Form der Seitenoberflache jeder Rolle ist 
ebenso wenig auf eine rechteckige Form begrenzt. Die For- 
men der Querschnitte der Kugellaufnut und der Lastlaufnut 
25 so wie die Form der Seitenoberflache jeder Kugel bzw. Rolle 
lasst sich frei gemaB den Lasten und der erforderlichen Ge- 
nauigkeit festlegen. 

Nun zeigt die Fig- 3 und 4 jeweils eine dritte Ausfuh- 
rungsform des Walzenspindel gemaB der Erfindung. Insbe- 
30 sondere zeigt die Fig, 3 eine Seitenansicht der vorliegenden 
Walzenspindel zum Darstellen einer Schraubenwelle und 
von Rollen, die hierin eingesetzt werden; und die Fig. 4 
zeigt Rollen, die in einer Lastrollpassage angeordnet sind, 
die in der Walzenspindel gebildet ist. Die vorliegende Wal- 
35 zenspindel enthalt ahnlich zu der Walzenspindel gemaB der 
zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsform: eine Schrau- 
benwelle 42 mit einer spiralfbrmigen Rollenlaufnut 41, die 
in der AuBenrand- bzw. Umfangsoberflache hiervon gebil- 
det ist; ein mit der Schraubenwelle 42 zusammengefugtes 
40 (nicht gezeigtes) naherungsweise mit einer spiralfbrmigen 
Lasdaufnut, die in der Innenumfangsoberflache hiervon so 
gebildet ist, dass sie der Rollenlaufnut zugeordnet ist; und 
mehrere Rollen 43 fur eine Anordnung und ein Aufnehmen 
in einer Lastrollpassage, die zwischen der Rollenlaufnut 41 
und der Lasdaufnut gebildet ist. Bei Drehen der Schrauben- 
welle 42 relativ zu dem Nutelement, konnen die Rollen zwi- 
schen der Rollenlaufnut 41 und der Lasdaufnut rollen, und 
das Nutelement kann im Hinbiick auf die Schraubenwelle 
42 eine Hin- und Herbewegung ausfuhren. An der AuBen- 
umfangsoberflache der Schraubenwelle 42 wird die Rollen- 
laufnut 41 mit einem V-fbrmigen Querschnitt gebildet; zu- 
dem wird in der Innenumfangsoberflache des Nutelernents 
die Lasdaufnut mit einem V-formigen Querschnitt gebildet. 
Zwischen der einander gegeniiberliegenden Lasdaufnut und 
der Rollenlaufnut 41 wird eine Lasdauf passage 44 mit im 
wesentlichen rechteckformigem Querschnitt gebildet. 

Bei der vorliegenden Walzenspindel sind anders als bei 
der Walzenspindel gemaB der ersten Ausfuhrungsform die 
Rollen 43 quer angeordnet, und zwar in einer einzigen La- 
strollpassage 44. D. h., in der Lastrollpassage 44 sind Vor- 
wartsbewegungs-Lastrollreihen 43b so angeordnet, dass die 
Mittenlinien 46 der Rollen 43b mit einem vorgegebenen 
Winkel A relativ zu der Mittenlinie 47 der Schraubenwelle 
42 festgelegt sind, und zur gleichen Zeit sind die quer ange- 
ordnctcn Ruckwartsbewegungs-Lastrollen 43a derart ange- 
ordnet, dass die Mittenlinien 45 der Rollen 43a so festgelegt 
sind, dass sie die Mittenlinien 46 der Vorwartsbewegungs- 
Lastrollen 43b kreuzen. Die Mittenlinien 45 der Rollen 43a 
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und die Miuenlinie 47 der Schraubenwelle 42 bilden einen 
Winkel y. Die Mittenlinien 46 der Vorwarlsbewegungs-Last- 
rollen 43b und die Mittenlinien 45 der Rollcn 43a kreuzen 
einander rnit rechten Winkeln. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsfomi sind die /ahlcn 
der \forwartsbewegungs-Lastrollen 43b und der Rue k wart s- 
bewegungs-Lastrollen 43a unterschiedlich voneinander 
festgelegu und zwar gemaB dem Verhaltnis der hasten cnt- 
lang der Axialrichtung, die auf die Walzenspindcl wahrend 
der Hin- und Herbewegung hiervon einwirken. In dem Fall, 
in dem die exteme Last entlang der Axialrichtung (1), die 
bei der Vorwartsbewegung der Walzenspindcl auftriu, gro- 
Ber ist als die externe Last endang der Axialrichiung (2), die 
bei der Ruckwartsbewegung der Walzenspindcl aufiritt, 
wird das Verhaltnis der Zahl der Vorwartsbewegungs-I.asi- 
rollen 43b zu der Zahl der Ruckwartsbewegungs-Lasi rollcn 
43a beispielsweise zu 2 : 1 festgelegt. Die Zahl der Vor- 
wartsbewegungs-Lastrollen 43b und die Zahl der Rtick- 
wartsbewegungs-Lastrollen 43a wird so bestimml, class die 
Walzenspindel die Fahigkeit zura Aufnehmen sowohl der 
Lasten entlang der Axialrichtung bei der Vorwarts- als auch 
der Ruckwartsbewegung (1) und (2) aufweist. In dem Pall, 
in dem gemaB dem Verhaltnis der Lasten endang der Axial- 
richtung, die auf die Walzenspindel wahrend der Hin- und 
Herbewegung hiervon ausgeubt werden, die Zahl derRollen 
43a zum Aufnehmen der hohen Last erhoht und die Zahl der 
Rollen 43 zum Aufnehmen der niedrigen Last auf diese 
Weise verringert ist, lasst sich die Gesamdange des Nutele- 
ments 16 minimieren. 

Ubrigens erfolgt in dem Fall der vorliegenden Walzen- 
spindel.das Aufnehmen der durch die Lastrollpassage rol- 
lenden Rollen durch die Ruckfiihrleitungen, und sie werden 
iiber eine Distanz Equivalent zu den mehreren Windungs- 
zahlen ruckgefuhrt. Jedoch kann alternativ in dem Nutele- 
ment ein Ablenker bzw. Deflektor angeordnet sein, der zum 
Aufnehmen der Rollen verwendet wird. D. h., die Rollen, 
die auf der Rollenabrollnut abgerollt sind, konnen von der 
Rollenabrollnut durch den Deflektor entfernt werden, und 
sie konnen hinter dem AuBendurchmesserabschnitt der 
Schraubenwelle zu der Rollenabrollnut eine Voreilung vor- 
aus ruckgefuhrt werden. Es ist auch moglich, eine Walzen- 
spindel eines sogenannten Seitenabdecktyps einzusetzen, 
die so strukturiert ist, dass ein Nutelement aus einem Nut- 
hauptkorper mit einer hierin gebildeten Rollenabrollnut und 
jeweils zwei an beiden Enden des Nutenhauptkorpers mon- 
tierten Seitenabdeckungen aufgebaut ist, und es wird eine 
Rollenruckfuhrpassage in dem Nuthauptkorper gebildet, 
und in den zwei Seitenabdeckungen gibt es jeweils zwei 
Verbindungspassagen fur ein wechselseitiges Verbinden der 
Rollenabrollnut und der Rollenruckfuhrpassage. 

Wie hier zuvor beschrieben, bestehen gemaB der vorlie- 
genden Erfindung die Rollen aus einer Gruppe von Vor- 
wartsbewegungs-Lastrollen der Mittenlinien mit einem vor- 
gegebenen Winkel relativ zu der Miuenlinie der Schrauben- 
welle angeordnet sind, und einer Gruppe von Ruck warts be- 
wegungs-Lastrollen, deren Mittenlinien mit einem Winkel 
angeordnet sind, der sich von dem vorgegebenen Winkel un- 
terscheidet, und zwar im Hinblick auf die Miuenlinie der 
Schraubenwelle; die Vorwarts- und Ruckwartsbewegungs- 
Lastrollengruppen sind so angeordnet, dass sie voneinander 
getrennt sind. Da die Vorwartsbewegungs-RoUengruppe 
eine Last entlang einer Axialrichtung bei einer Vorwartsbe- 
wegung aufnimmt, die auf die Walzenspindel wahrend der 
Hin- und Herbewegung hiervon ausgellbt wird, und die 
Ruckwartsbcwcgungs-Lastrollcngruppc cine Last endang 
einer Axialrichtung bei einer Ruckwartsbewegung auf- 
nimrnL die an die Walzenspindel wahrend einer Hin- und 
Herbewegung hiervon ausgeubt wird, hat die Walzenspindel 



die Fahigkeit zum Aufnehmen sowohl der Lasten endang 
der Axialrichtung bei der \brwarts- als auch der Ruckwarts- 
bewegung. Da weiterhin die Vorwarts- und Ruckwartsbewe- 
gungs-T^astrollengruppen voneinander getrennt sind und 

5 weiterhin aufgrund der Tatsache, dass wechselseitig anein- 
andergrenzende Rollen der Vorwarts- und Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppen einander endang derselben Rich- 
tung gegeniiberhegen, wird eine Befurchtung dahingehend 
ehminiert dass die Rollbewegung der Rollen in der Lastroll- 

10 passage sowie der Aufnahmebetrieb der Rollen durch die 
Riicklaufleitungen gestort werden kann, wodurch die Rollen 
gleichmaBig zirkulieren konnen. 

Patentanspriiche 

15 

1 . Walzenspindel. enthaltend: 

eine Schraubenwelle mit einer spiralformigen Rollen- 
abrollnut, die an einer AuBcnrandobcrflachc hiervon 
gebildet ist; 

20 ein Nutelement mit einer spiralformigen LastabrollnuU 
die an einer Innenrandoberflache hiervon gebildet ist, 
in Zuordnung zu der Rollenabrollnut; und 
mehrere Rollen, die zwischen der Rollenabrollnut und 
der Lastabrollnut angeordnet und aufgenommen sind; 

25 derarL, dass 

die Schraubenwelle relativ zu dem Nutelement so ge- 
dreht wird, dass das Nutelement sich im Hinblick auf 
die Schraubenwelle hin- und herbewegen kann; 
die mehreren Rollen eine Vorwartsbewegungs-Lastrol- 

30 lengruppe enthalt, deren Rollen so angeordnet sind, 
dass deren Mittenlinie mit einem vorgegebenen Winkel 
relauv zu der Mittenlinie der Schraubenwelle festge- 
legt sind, und eine Ruckwartsbewegungs-LastroUen- 
gruppe der Rollen, die so angeordnet sind, dass deren 

35 Mittenlinien mit einem Winkel festgelegt sind, der sich 
von dem erstgenannten Winkel unterscheidet, relativ 
zu der Mittenlinie der Schraubenwelle; und 
die Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe und die 
Ruckwartsbewegungs-Lasuollengruppe voneinander 

40 getrennt sind. 

2. Walzenspindel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Windungszahlen der Vorwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe und der Ruckwartsbewe- 
gungs-Lastrollengruppe unterschiedlich voneinander 

45 festgelegt sind, gemaB dem Verhaltnis der Axialrich- 
tungslasten, die auf die Walzenspindel wahrend der 
Hin- und Herbewegung hiervon ausgeubt werden. 

3. Walzenspindel, enthaltend: 

eine Schraubenwelle mit einer spiralformigen Rollen- 
50 abrollnut, die an einer AuBenrandoberflache hiervon 
gebildet ist; 

ein Nutelement mit einer spiralformigen Lastabrollnut, 
die an einer Innenrandoberflache hiervon gebildet ist, 
in Zuordnung zu der Rollenabrollnut; und 
55 mehrere Rollen, die fur eine Aufnahme und ein Spei- 
chern in der LastroUpassage zwischen der Rollenab- 
laufnut und der Lastablaufnut ausgebildet sind; derart, 
dass 

die Schraubenwelle relauv zu dem Nutelement gedreht 
60 wird, so dass sich das Nutelement relauv zu der 
Schraubenwelle hin- und herbewegen kann; 
die Zahl der Vorwartsbewegungs-Lastrollen, die so 
ausgebildet sind, dass deren Mittenlinien mit einem 
vorgegebenen Winkel relauv zu der Mittenlinie der 
65 Schraubenwelle festgelegt sind, und die Zahl der Ruck- 

wartsbewegungs-Lastrollen, die so ausgebildet sind, 
dass sie die Mittenlinien hiervon zum Kreuzen der Mit- 
tenlinien der Vorwartsbewegungs-Lastrollen festgelegt 
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sind, unterschiedlich zueinander fesigelegt sind, gemaB 
dem Verhaltnis der Axialrichtungslasten, die auf die 
Waizenspindel wahrend der Hin- und Herbewegung 
hiervon ausgeiibt wird. 

4. Waizenspindel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass das Nutelement Riick- 
fuhrpassagen enthalt, und zwar zum Verbinden eines 
Endes und des anderen Endes einer Lastrollpassage, 
die durch die Lastablaufnut und die Rollenablaufnut 
definiert ist, zum Ermoglichen einer Zirkulation der 10 
Rollen. 

5. Walzenspindel-Rollenanordnungsverfahren zum 
Anordnen mehrerer Rollen zwischen einer spiralfbrmi- 
gen Rollenablaufnut, die an einer AuBenrandoberflache 
einer Schraubenweile gebildet ist, und einer spiralfor- 15 
migen Lastablaufnut, die an einer Innenrandoberflache 
eines Nutelementes so gebildet ist, dass sie der Rollen- 
ablaufnut cntspricht; dcrart, dass das Vcrfahrcn fol- 
gende Schritte enthalt: 

Anordnen einer Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 20 
derarl, dass die Zentren der Rollen mit einem vorgege- 
benen Winkel relati v zu der Mittenlinie der Schrauben- 
weile festgelegt sind; 

Anordnen einer Ruckwartsbewegungs-Lastrollen- 
gruppe derart, dass die Mittenlinien der Rollen mil ei- 25 
nem Wnkel festgelegt sind, der sich von dem vorgege- 
benen Winkel unterscheidet, relati v zu der Mittenlinie 
der Schraubenweile; und 

Trennen der Vorwartsbewegungs-Lastrollengruppe 
und der Ruckwartsbewegungs-Lastrollengruppe von- 30 
einander. 



Hierzu 5 Seite(n) Z^eichnungen 
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